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1. Auftrag, Grundlagen und geplante Massnahmen
1.1. Gegenstand

Die Gemeinde Vordemwald plant die Errichtung eines Hochwasserschutzes am Krummbach.

Der Hochwasserschutz wird teilweise auf landwirtschaftlich genutzten Flachen errichtet.

Die wichtigsten Angaben zum Projektperimeter:

e Lage: Gemeinde Vordemwald (s. Titelblatt und Anhang 1)

o Koordinaten: ca. 2634985 / 1236443

e Flurname: Fischeren

e Grundstick: Parzellen Nr. 84, 83, 582, 88, 1245, 89, 1250, 36, 90, 886, 1185,
1139, 1140

e Zonen: Landwirtschaftszone, Uferschutzzone, Wohn- und Arbeitszone 3,

Wohnzone 2, uberlagerte Gefahrenzone im Kulturland

Die TERRE AG wurde am 10.12.21 von der Gemeindeverwaltung Vordemwald mit der Erfas-
sung des bodenkundlichen Ausgangszustandes und der Erstellung des vorliegenden Be-

richts beauftragt.

Das Bodenschutzkonzept inklusive Pflichtenheft der BBB beinhaltet die Beurteilung des Bo-
dens nach Umweltschutzgesetz (USG). Der Boden umfasst in der Regel die Horizonte A und
B (Ober- und Unterboden). Die geotechnische Beurteilung des Untergrundes ist nicht Be-

standteil unseres Auftrags.

1.2. Rechtliche Rahmenbedingungen und Normen

Samtliche einschlagigen Vorschriften und Weisungen des Bundes sowie des Kantons Aar-
gau im Zusammenhang mit dem Bodenschutz sind einzuhalten. Die Bauherrschaft wird ins-
besondere auf die folgenden Vorschriften, Verordnungen und Weisungen hingewiesen (nicht
abschliessend):
- Bundesgesetz tUber den Umweltschutz (USG), SR 814.01, vom 7. Oktober 1983 (Stand
am 1. Januar 2022).
- Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12 vom 01.07.98 (Stand 12.
April 2016).
- Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung,
VVEA), SR 814.600, vom 4. Dezember 2015 (Stand am 1. Januar 2022).
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- Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung, Verwertungseignung von Bo-
den (VHVB), Modul Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen, BAFU 2021.

- Verwertung von Aushub- und Ausbruchmaterial, Teil des Moduls Bauabfalle der Voll-
zugshilfe der VVEA, BAFU, 2021.

- Boden und Bauen. Stand der Technik und Praktiken, Umwelt-Wissen, BAFU, 2015.

- VSS 40 581 Erdbau, Boden, Bodenschutz und Bauen, VSS 31.12.2017 (Stand am 31.
Méarz 2019).

- Handbuch ,Probenahme und Probenvorbereitung fur Schadstoffuntersuchungen in Bo-
den. BAFU (ehemals BUWAL), 2003.

- Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden, Schriftenreihe der FAL 24, Eidge-

ndssische Forschungsanstalt fur Agrardkologie und Landbau, Zurich-Reckenholz, 1997

Zusatzlich zu den rechtlichen Rahmenbedingungen und Normen wurden folgende Grundla-

gen verwendet:

- Anforderungen an ein Bodenschutzkonzept. Merkblatt des Cercle Sol NWCH, Stand Ja-
nuar 2020.

- Anforderungen an ein Pflichtenheft der bodenkundlichen Baubegleitung (BBB), Merkblatt
des Cercle Sol NWCH, Stand Januar 2020.

- Geoportal des Kantons Aargau (agis), mehrfacher Zugriff im Februar und Marz 2022.
- Plangrundlage Titelblatt, map.geo.admin.ch, Zugriff am 25.02.22.

- Situationsplan 1:200, Emch+Berger AG Zofingen, 01.11.21 inkl. Erganzungen (Flachen-
verbrauch Massnahmen) 03.03.22.

- Querprofile 1-21, 1:50, Emch+Berger AG Zofingen, 01.11.21.

- Baggerschlitzaufnahmen gemass Methode FAL 24 und Bohrstocksondierungen der
TERRE AG vom 10.02.22.

1.3. Geplante Massnahmen

Die Erstellung des Hochwasserschutzes am Krummbach beinhaltet unterschiedliche Mass-

nahmen, bei welchen bodenrelevante Eingriffe vorgesehen sind (s. Anhang 1):

Dammschuttung
- Schutzdamm Nord: 455 m?, Parzellen Nrn. 88, 1245, 1250 und 36
- Schutzdamm Siidost: 520 m?, Parzellen Nrn. 90, 886, 1185, 1139 und 1140
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Gelandeanpassungen
- Geldndeanpassung Nord: 2'425 m?, Parzellen Nrn. 84, 583, 582 und 88
- Ausflachung Béschung Siidost: 194 m?, Parzellen Nrn. 1185 und 886

Gewaéassererweiterung
- Uberstrémte Bereiche Siidost: 146 m?, Parzellen Nrn. 1185 und 886

- Erweiterung Gewéssersohle Siidwest: ca. 34 m?, Parzelle Nrn. 88

Im Zuge der Schuttungen Schutzdamm Nord und Schutzdamm Siidost sowie der Gelénde-
anpassung Nord werden Ober- und falls vorhanden Unterboden abgetragen, soweit wieder-
verwertbar zwischengelagert und nach dem Anlegen der Damme bzw. Béschung wieder auf-
gebracht. Aufgrund der neu entstehenden Damme/Béschung wird zusatzliches Bodenmate-
rial bendotigt.

Zur Ausflachung der Béschung Siidost sowie zur Erweiterung Gewéssersohle Siidwest ent-
lang des Krummbachs wird Ober- und Unterboden abgetragen und, soweit wiederverwert-
bar, zwischengelagert. Dieses Bodenmaterial kann projektintern fur die Schutzddmme Nord

und Stidost sowie fur die Geldndeanpassung Nord wiederverwendet werden.

Nach der Durchfiihrung der geplanten Massnahmen sind die beanspruchten Flachen ent-

sprechend ihres Ausgangszustandes wiederherzustellen.

1.4. Ausgefuhrte Untersuchungen

Zur Erhebung des bodenkundlichen Ausgangszustandes innerhalb des Projektperimeters
wurden am 10. Februar 2022 drei Baggerschlitze sowie 13 Bohrstocksondierungen mittels
Purckhauer bis in max. 1 m Tiefe durchgefuhrt (Lage der Sondierungen s. Anhang 1, Boden-
profilblatter inkl. Profilfotos s. Anhang 2, tabellarische Zusammenfassungen der Felddaten s.

Anhang 3, Fotodokumentation s. Anhang 4).

Im Bereich angrenzend an den Parkplatz des Adonia-Gruppenhauses wurde der Untergrund
(12-40 cm Tiefe) im Zuge der Baggerschlitzsondage P3 beprobt (Lage der Beprobung s. An-
hang 1, Fotodokumentation s. Anhang 4). Die Untersuchung im Labor erfolgte gemass VVEA
auf gesamte Schwermetalle, aliphatische Kohlenwasserstoffe C10-40 sowie PAK (s. Kapitel

4.4 sowie Anhang 5).
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2. Ausgangszustand des Bodens
2.1. Auswertung der Grundlagen und Situation im Geldande

Die geologische Karte der Schweiz des Bundesamtes fiir Landestopographie zeigt auf, dass
das Projektgebiet auf jungen Schwemmbdden (Alluvionen, Quartar oder Holozan) liegt.

Das Gebiet Fischeren befindet sich in Tallage und ist eben, das heisst, das Gelande weist
kein Gefalle auf.

Fir die Gemeinde Vordemwald ist im Geoportal des Kantons Aargau keine Bodenkarte vor-
handen. Die geplanten Massnahmen tangieren keine im Kataster der belasteten Standorte

eingetragenen Flachen.

Die Flachen innerhalb des Projektperimeters werden aktuell als Wiese bzw. Kunstwiese land-
wirtschaftlich genutzt (Fruchtfolgeflachen [FFF]), bzw. liegen in einem Wohn- und Arbeitsge-
biet. Die landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie die tangierte Uferschutzzone befinden
sich im Bereich «Uberlagerte Gefahrenzonen im Kulturland» mit dem Vermerk «Hochwasser-

gefahrenkarte, Freihaltegebiet, Restgefahrdung» (Abb. 1).
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Abbildung 1: Auszug aus dem kantonalen Kulturlandplan 1:2’500 (agis). Dunkelrot umrandeter Bereich = ungefahre Lage des
Projektperimeters, dunkelblau = Krummbach, gelb = Landwirtschaftszone, braun schraffiert = FFF, hellgriin = Uferschutzzone,
tirkis gezackt = Freihaltegebiet Hochwasser, grau = Wohn- und Arbeitszone.
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2.2. Bodeneigenschaften

Im untersuchten Gebiet wurden vorwiegend die Bodentypen Buntgley sowie Anthroposol
und Braunerde festgestellt. An einem Standort wurde der Bodentyp Braunerde-Gley festge-

stellt. Es handelt sich mehrheitlich um ziemlich flachgriindige Boden.

Die festgestellten Bodeneigenschaften lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Bodentyp Buntgley (P1-P2, S2, S8-S10)

Untertypen/Bemerkung Drainiert (Untertyp: DD), sehr stark gleyig (Untertyp: G5), alkalisch (Untertyp: EO)

Pflanzennutzbare Griindigkeit (pnG)  Ziemlich flachgriindig

Wasserhaushalt Grundwassergepragte Boden

. Ca. 16-25 cm machtig; Lehm, skelettfrei bis skelettarm, Krimel- und Subpolyeder-
Oberboden (A-Horizont) ) . -
geflige, normal verdichtungsempfindlich

. Ca. 12-44 cm méchtig; Lehm bis toniger Lehm, skelettfrei bis schwach skeletthal-
Unterboden (B-Horizont) . o 3 . .
tig, Subpolyeder- bis Prismengeflige, normal bis stark verdichtungsempfindlich

. . . Ca. 19 -56 cm méchtig; sandiger Lehm bis lehmiger Schiuff; skelettfrei, Prismen-
Ubergangshorizont (BC-Horizont) o ) . .
bis Einzelkorngefiige, normal bis extrem verdichtungsempfindlich

. Ab ca. 55-59 cm Tiefe; lehmiger Sand bis lehmreicher Sand, skelettfrei, Einzel-
Untergrund (C-Horizont) . § ) . .
korn- bis Koharentgefiige, kaum bis schwach verdichtungsempfindlich

Bodentyp Anthroposol (P3, S1, S4, S6-S7)

Untertypen/Bemerkung Gleyig (Untertyp: G3), alkalisch (Untertyp: EO)

Pflanzennutzbare Grindigkeit (ponG)  Flachgriindig bis massig tiefgriindig

Wasserhaushalt Normal durchlassige bis grundwasserbeeinflusste Bdden

. Ca. 8-25 cm machtig; Sand bis Lehm, skelettfrei bis kiesreich, Kriimel- bzw. Einzel-
Oberboden (A-Horizont) i . ) o
korngefiige, kaum bis normal verdichtungsempfindlich

. Nur S6; ca. 48 cm machtig; sandiger Lehm, skelettfrei, Subpolyedergefiige, normal
Unterboden (B-Horizont) .
verdichtungsempfindlich
Nur S1, S4 und S6; ca. 27 bis 50 cm méachtig; Sand bis Lehm, skelettfrei bis

Ubergangshorizont (BC-Horizont) schwach skeletthaltig, Koharent- bis Einzelkorngefiige, kaum bis normal verdich-

tungsempfindlich

. Ab ca. 8-75 cm Tiefe; lehmreicher Sand bis Lehm, Kohéarent- bis Einzelkorngefiige,
Untergrund (C-Horizont) . .
schwach bis normal verdichtungsempfindlich
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Bodentyp Braunerde (S3, S5, S11-S12)
Untertypen/Bemerkung Schwach gleyig bis gleyig (Untertyp: G2-G3)

Pflanzennutzbare Griindigkeit (pnG)  Ziemlich flachgriindig bis massig tiefgriindig

Wasserhaushalt Normal durchlassige bis grundwasserbeeinflusste Béden

. Ca. 16-25 cm machtig; sandiger Lehm bis Lehm, skelettfrei bis schwach skeletthal-
Oberboden (A-Horizont) S 5 ) .
tig, Kriimelgefiige, normal verdichtungsempfindlich

. Ca. 31-53 cm machtig; sandiger Lehm bis Lehm, skelettfrei, Subpolyeder- bis Po-
Unterboden (B-Horizont) . . .
lyedergeflige, normal verdichtungsempfindlich

. . . Ab ca. 47-70 cm Tiefe, sandiger Lehm bis Lehm, skelettfrei, Koharentgeflige, nor-
Ubergangshorizont (BC-Horizont) . o
mal verdichtungsempfindlich

Bodentyp Braunerde-Gley (S13)

Untertypen/Bemerkung Stark gleyig (Untertyp: G4)

Pflanzennutzbare Griindigkeit (pnG)  Ziemlich flachgriindig

Wasserhaushalt Grundwassergepragte Boden

. Ca. 11 cm méchtig; Lehm, schwach skeletthaltig, Krimelgefiige, normal verdich-
Oberboden (A-Horizont) o
tungsempfindlich

. Ca. 28 cm méchtig; Lehm, skelettfrei, Subpolyedergeflige, normal verdichtungs-
Unterboden (B-Horizont) o
empfindlich

. . . Ab ca. 37 cm Tiefe; sandiger Lehm, skelettfrei, Koharentgefiige, normal verdich-
Ubergangshorizont (BC-Horizont) o
tungsempfindlich

An drei Standorten innerhalb der Massnahme Schutzdamm Siidost wurde AC- resp. BC-Ma-
terial angetroffen. Dieses ist fur die Rekultivierung als Oberboden- resp. Unterbodenmaterial
nicht geeignet, es kann jedoch als Aushubmaterial (C-Material) fur die Aufschuttung der

Schutzdamme verwendet werden.

Auf die Erstellung einer flachigen Bodenkarte wurde aufgrund der hohen punktuellen Hetero-
genitat innerhalb des Projektperimeters resp. der jeweiligen geplanten Massnahmen verzich-
tet. In der Ubersichtskarte in Anhang 1 ist die Lage der Sondierungen inkl. empfohlener Ab-
tragsmachtigkeiten von Ober- und Unterbodenmaterial dargestellt. Die Bodenprofilaufnah-
men zeigen den Bodenaufbau im Detail und sind in Anhang 2 dokumentiert. Die detaillierten

Felddaten der Bohrstocksondierungen finden sich in Anhang 3.

2.2.1. Fruchtfolgeflachen (FFF)

Das betroffene Gebiet liegt in der Klimaeignungszone B4 und entspricht daher der Nutzung
«Futterbau» (Nutzungsgebiet 2). Gemass kantonalem Kulturplan sind sowohl nérdlich wie

auch suddstlich des Krummbachs Fruchtfolgeflachen 2. Gute von den Massnahmen
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betroffen (Abb. 1). Im Kanton Aargau sind FFF-Flachen 2. Glte den Nutzungseignungsklas-
sen (NEK) 3 und 4 zugeordnet, wohingegen NEK 1 und 2 als FFF-Flachen 1. Gute gelten.

Aufgrund der bodenkundlichen Feldaufnahmen ergibt sich ein heterogenes Bild in der Zuord-
nung der kartierten Nutzungseignungsklassen und damit in der Erfullung der Kriterien far
FFF (s. Anhang 5). Innerhalb des Projektperimeters wurden die Kriterien fur FFF aus-
schliesslich an den Sondierungsstandorten in den Bereichen Ausflachung Béschung Siidost
sowie Umstrémter Bereich Stdost (S3), Schutzdamm Nord entlang der Wohnzone (S11 und
S12), sowie Schutzdamm Siidost entlang der K308 (S5) erfullt.

Nach Abschluss der Bauarbeiten ist der bodenkundliche Ausgangszustand wiederherzustel-

len, wodurch keine FFF aufgrund der geplanten Massnahmen permanent verloren gehen.

2.2.2. Neophyten

Entlang von Fliessgewassern ist mit invasiven Neophyten zu rechnen. Wahrend der Bege-
hung am 10.02.22 wurden innerhalb des Projektperimeters keine invasiven Neophyten fest-
gestellt. Eine Bestandskontrolle an unerwinschten, konkurrenzstarken Pflanzen wird im Be-
reich der Massnahmen im darauffolgenden Jahr durch die BBB durchgeflhrt (s. Kapitel 7).
Im Kapitel 5.5.2 wird auf den Umgang sowie die Verhinderung des Aufkommens von Neo-

phyten wahrend und nach der Bauphase eingegangen.

2.3. Verdichtungsempfindlichkeit

Die Verdichtungsempfindlichkeit der B6den wurde gemass VSS 40 581 beurteilt. Der
Oberboden entspricht aufgrund des Gehalts an Ton zwischen 0 bis 30% (Sand bis Lehm)
den Klassen «kaum bis normal empfindlich». Der Unterboden entspricht aufgrund des Ge-
halts an Ton zwischen 20 bis 40 % (sandiger Lehm bis toniger Lehm) den Klassen «normal
bis extrem empfindlich». Bei extrem verdichtungsempfindlichen Béden kénnen schon ge-

ringe Auflasten die Bodenstruktur irreversibel schadigen.

2.3.1. Verwertungspflicht hinsichtlich physikalischer Eigenschaften

Gemass der Vollzugshilfe «Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung»
(VHVB) ist ein Boden dann verwertungspflichtig, wenn folgende physikalischen Eigenschaf-

ten gegeben sind:
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Oberboden
- Skelettgehalt < 20 Volumenprozent
- Tongehalt < 40 Gewichtsprozent;
bei Tongehalt = 30% muss gleichzeitig der Schluffgehalt < 40% sein und

das Verhaltnis von Ton zu organischer Substanz < 8:1

Unterboden
- Skelettgehalt < 40 Volumenprozent
- Tongehalt < 40 Gewichtsprozent;
bei Tongehalt = 30% muss gleichzeitig der Schluffgehalt < 40% sein

- kein Einzelkorn- bzw. Koharentgefuge sowie keine verdichteten Gefugeformen

Oberboden wie auch Unterboden, wo vorhanden, erfullen die Anforderungen der VHVB an

die physikalischen Eigenschaften fur eine Wiederverwertung.

2.4. Fremdstoffe

Wahrend der bodenkundlichen Aufnahme im Bereich Schutzdamm Stidost am Baggerschlitz
P3 wurden Fremdstoffe wie Ziegel, Betonbruchsticke sowie Belagsreste mit einem Anteil
von ca. 10 Gewichtsprozent im Untergrund festgestellt (Lage s. Anhang 1, Fotodokumenta-
tion s. Anhang 3). Aufgrund des hohen Anteils an Fremdstoffen ist das Aushubmaterial an
diesem Standort vollstdndig auszuheben und VVEA-konform in einer Deponie Typ B zu ent-
sorgen. Die Ausdehnung der Fremdstoffbelastung in die Tiefe sowie flachenmassig ist vor-
gangig nicht abschatzbar. Die reelle Ausdehnung der Fremdstoffbelastung ist daher direkt
vor Ort wahrend der Aushubarbeiten abschliessend durch die BBB (s. Kapitel 7) zu bewer-

ten.

2.5. Chemische Bodenbelastungen

Generell muss belasteter Bodenaushub separat zwischengelagert, entsprechend bezeichnet
und wiederverwertet bzw. VVEA-konform entsorgt werden. Eine Vermischung von belaste-

tem und unbelastetem Bodenaushub ist nicht zulassig.

Die geplanten Massnahmen Schutzdamm Nord und Schutzdamm Stlidost verlaufen teilweise
entlang der Kantonsstrasse K308, wodurch Boden- und Aushubmaterial im Nahbereich der
bestehenden Strasse ausgehoben werden. Diese Bereiche sind potenziell schadstoffbelas-
tet. Die Bauarbeiten tangieren somit Bereiche, welche im Prifperimeter fur Bodenaushub
(PBA) ausgeschieden sind (Abb. 2). Der Belastungsverdacht besteht bis 10 m ab der Fahr-

bahn. Als primare Schadstoffe sind Blei und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
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(PAK; Summe der 16 EPA-PAK) ausgewiesen. Da das ausgehobene Material vollstandig vor
Ort wiederverwendet werden kann, wurde auf eine Schadstoffuntersuchung in den betroffe-

nen Bereichen verzichtet.
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Abbildung 2: Auszug aus dem kantonalen Priifperimeter fiir Bodenaushub 1:2'500 (agis). Die K308 ist als Verkehrsflache im
DTV als Verdachtshinweis «Strasseny eingetragen (rot kariert). dunkelrot umrandeter Bereich = ungefahre Lage des Projekt-
perimeters.

Am Sondierungsstandort P3 wurde aufgrund der Fremdstoffbelastung eine Probe in 12-40
cm Tiefe entnommen, um eine potenzielle stoffliche Belastung des Untergrunds vorgangig
abklaren sowie eine VVEA-konforme Entsorgung gewahrleisten zu konnen. Das Probenma-
terial wurde gemass VVEA auf gesamte Schwermetalle, aliphatische Kohlenwasserstoffe
C10-40 sowie PAK analysiert (Laborprotokoll s. Anhang 4).

2.5.1. Grenzwerte fir Wiederverwertung und Entsorgung von Bodenaushub

Die Resultate aus den Schadstoffuntersuchungen definieren im vorliegenden Projekt den all-
falligen Entsorgungsweg des Aushubmaterials. Als Grundlage dienen die entsprechenden
Grenzwerte der Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfall-
verordnung, VVEA).

2.5.2. Ergebnisse, Materialklassierung und Verwendung

Nachfolgend ist das Ergebnis der Laboruntersuchung aufgefiihrt (Tab. 2). Die Farbgebung
bezieht sich auf die Uberschreitung der Grenzwerte geméss VVEA (Tab. 2; Lage des be-
probten Bereichs s. Anhang 1, Laborprotokoll s. Anhang 4).
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Tabelle 2: Laborergebnisse. Uberschreitungen der Grenzwerte fiir unverschmutzten Aushub sowie fiir Inertstoff Aushub
(VVEA) wéren farblich codiert.

Proben [Bez.] Totalgehalte in mg/kg Trockensubstanz
CrVI Sb As Pb Cd Cr Cu N Hg Zn KW  PAK
C10-40
P3/12-40 <0.05 <3 5 19 <05 32 13 16 <0.1 83 48 0.52

Grenzwert unverschmutzter

Aushub (VVEA, Typ A) 005 3 15 50 10 50 40 50 05 150 50 3.00

Grenzwert Anh. 3, Ziff. 2
VVEA

Wie in Tabelle 2 ersichtlich, zeigt keine der durchgefihrten Analysen am Sondierungsstand-

0.05 15 15 250 5.0 250 250 250 1.0 500 250 12.50

ort P3 eine Uberschreitung der chemischen Grenzwerte fiir unverschmutzten Aushub. Auf-
grund der hohen Belastung durch Fremdstoffe (s. Kapitel 2.4) ist das betroffene Aushubma-

terial jedoch vollumfanglich VVEA-konform in einer Deponie Typ B zu entsorgen.

Sollte wahrend den Aushubarbeiten unerwartet zusatzliches farblich oder geruchlich ver-
dachtiges bzw. fremdstoffdurchsetztes Material auftreten, so ist die bodenkundliche Baube-
gleitung (s. Kapitel 7) fur eine allfallige Probenahme aufzubieten. Basierend auf den Analy-

seergebnissen wird die VVEA-konforme Wiederverwendung bzw. Entsorgung sichergestellt.

3. Rekultivierungsziel

Nach der Ausflhrung der geplanten Massnahmen fir den Hochwasserschutz am Krumm-
bach sind alle betroffenen Flachen gemass ihrem bodenkundlichen Ausgangzustand wieder-
herzustellen. Als Rekultivierungsziel wird daher die Wiederherstellung des Ausgangszustan-

des gemass den durchgefuhrten Feldaufnahmen (s. Kapitel 2.2, Anhang 2) definiert.

Fur den Bereich Geldndeanpassung Nord wird jedoch empfohlen eine geringfligige Verbes-
serung der vorgefundenen Bodenverhaltnisse, welche die Kriterien fur eine FFF nicht erful-
len, vorzunehmen. Da in den Massnahmen Ausflachung Béschungen, Uberstrémte Bereiche
Stidost sowie Erweiterung Gewéssersohle Stidwest Bodenmaterial anfallt, das fur deren Re-
kultivierung nicht bendtigt wird, empfiehlt es sich daher projektintern dieses Material fur die

obig beschriebene Verbesserung des Bereichs Geldndeanpassung Nord zu verwenden.
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Es werden folgende Auftragsmachtigkeiten unter Berlcksichtigung eines Auflockerungsfak-

tors von 1.3 und einer Setzung von 10% empfohlen (vgl. Tab. 4):

- Oberboden: 25 cm lose (20 cm fest)

- Unterboden: 45 cm lose (40 cm fest)

4. Materialmanagement und Massenbilanz

Im Zuge der Schuttungen Schutzdamm Nord und Schutzdamm Siidost sowie der Gelénde-
anpassung Nord werden Ober- und falls vorhanden Unterboden abgetragen, soweit wieder-
verwertbar zwischengelagert und nach dem Anlegen der Damme bzw. Béschung wieder auf-
gebracht. Aufgrund der neu entstehenden Damme/Béschung wird zusatzliches Bodenmate-

rial bendotigt.

Zur Ausflachung der Béschung Siidost sowie zur Erweiterung Gewéssersohle Siidwest ent-
lang des Krummbachs wird Ober- und Unterboden abgetragen und, soweit wiederverwert-
bar, zwischengelagert. Es wird empfohlen, dass dieses Bodenmaterial projektintern fir die

Gelédndeanpassung Nord wiederverwendet wird.

4.1. Bodenabtrag und Abtragsmachtigkeiten

Auf der gesamten beanspruchten Flache wird der vorhandene Ober- und falls vorhanden Un-
terboden vollstandig abgetragen. Der Bodenabtrag erfolgt horizontgetrennt nach Ober- und

Unterboden sowie AC- resp. BC-Material.

Die empfohlenen Abtragsmachtigkeiten orientieren sich an der Horizontmachtigkeit des vor-
handenen Ober- und Unterbodens, welche aus der Ubersichtskarte in Anhang 1 ersichtlich
sind. Da es sich dabei um punktuelle Aufnahmen handelt, konnen die Horizontmachtigkeiten
Uber den gesamten Projektperimeter variieren. Abweichungen davon werden wahrend der
Bauarbeiten durch die bodenkundliche Baubegleitung (s. Kapitel 7) festgelegt und mit der

ausfuhrenden Unternehmung besprochen.

Gemass den durchgeflhrten Sondierungen kann von folgenden durchschnittlichen Abtrags-

machtigkeiten (Festmasse) je Massnahme ausgegangen werden (s. Anhang 2):

- Schutzdamm Nord Oberboden: 20 cm / Unterboden: 40 cm
- Schutzdamm Siidost Oberboden: 20 cm / Unterboden: 50 cm
- Geléndeanpassung Nord Oberboden: 20 cm / Unterboden: 20 cm
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- Ausflachung Béschungen Stidost

- Uberstrémte Bereiche Stidost

- Erweiterung Gewéssersohle Stidwest

4.2. Massenbilanz Boden und Verwertung

Oberboden: 20 cm / Unterboden: 50 cm
Oberboden: 20 cm / Unterboden: 50 cm

Oberboden: 10 cm / Unterboden: 40 cm

Die Angaben zum anfallenden Bodenaushub wurden auf Basis der Feldaufnahmen und dem

Stand der Projektplanung von November 2021 (Grundlagen s. Kapitel 1.2) berechnet.

Die Tabellen 3 und 4 zeigen, wie viel Bodenaushub anfallen, respektive wie viel fur die Re-

kultivierung der geplanten Hochwasserschutz-Massnahmen bendtigt wird. Bei diesen Be-

rechnungen handelt es sich um eine grobe Schatzung, die tatsachlichen Kubaturen kénnen

von den angegebenen Mengen abweichen. Erst bei der Ausfihrung der Aushubarbeiten wer-

den die effektiven Mengen bekannt sein.

Tabelle 3: Anfallendes Bodenmaterial unter Beriicksichtigung des geplanten Bodenabtrags und der festgestellten Abtrags-
machtigkeiten (Feldaufnahmen TERRE AG, Februar 2022). Verwendeter Auflockerungsfaktor: 1.3, gerundete Werte. OB =
Oberboden, UB = Unterboden, P = Bodenprofil, S = Bohrstocksondierung.

Massnahme Flache |Mittlere Abtragsméchtigkeit Kubatur Kubatur

[m2] [m] [m3, fest] [m3, lose]
OB uB OB uB OB uB

Schutzdamm Nord

$10-S12 455 0.2 0.4 91 182 118 237

Schutzdamm Sidost 520 | 02 05 104 | 260 | 135 | 338

S1-S7

Gelédndeanpassung Nord ,

P1-P2, $8-510 2425 0.2 0.2 485 485 631 631

Ausflachung B6schung Siidost 146 02 05 2 73 28 %

P3, S3

Uberstrémte Bereiche Siidost 146 02 05 2 73 38 %5

P3, S3

Ausweitung Gewéassersohle Stidwest

$6-57, $13 34 0.1 0.4 3 14 4 18

Total 3726 964 | 1414

Es wird auf ca. 3'700 m? Bodenmaterial abgetragen. In Summe fallen so fir die geplanten

Massnahmen grob geschéatzt 1'000 m*® Oberboden (lose) und ca. 1'400 m® Unterboden (lose)

an.
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Tabelle 4: Fir die Rekultivierung bendtigtes Bodenmaterial. Verwendeter Auflockerungsfaktor: 1.3, gerundete Werte. OB =
Oberboden, UB = Unterboden, P = Bodenprofil, S = Bohrstocksondierung.

Massnahme Flache | Mittlere Auftrags- Kubatur Kubatur

[m2] machtigkeit [m3, fest] [m3, lose]

[m, fest]
0B uB OB uB OB uB

Schutzdamm Nord 455 0.2 04 91 182 118 237
Schutzdamm Siidost 520 0.2 04 104 208 135 270
Geléndeanpassung Nord 2425 0.2 04 485 970 631 1261
Ausflachung Béschung Siidost 146 | kein Bodenauftrag 0 0
Uberstrémte Bereiche Siidost 146 | kein Bodenauftrag 0 0
Ausweitung Gewéssersohle Siidwest 34 | kein Bodenauftrag 0 0
Total 3'726 884 1'768

Fir die anschliessende Rekultivierung der Massnahmen Schutzdamm Nord, Schutzdamm
Siidost sowie Geldndeanpassung Nord werden grob geschatzt ca. 900 m® Oberboden (lose)

sowie ca. 1'800 m® Unterboden (lose) benatigt.

Gemass den beiden Tabellen 3 und 4 ist somit mit einem geringen Uberschuss an Oberbo-
denmaterial (ca. 80 m® lose) sowie einem Defizit an Unterbodenmaterial (ca. 350 m® lose) zu
rechnen. Es empfiehlt sich, dass Uberschissige Oberbodenmaterial fir die Verbesserung
der Bodenverhaltnisse innerhalb der Massnahme Geléndeanpassung Nord zu verwenden.

Das fehlende Unterbodenmaterial muss von extern zugefuhrt werden.

Wie in Kapitel 2.5 erwahnt, ist Bodenmaterial, welches im Nahbereich der K308 ausgehoben
wird, nach Ober- und Unterboden getrennt separat zwischenzulagern und ausschliesslich fur
die Rekultivierung dieser Dammbereiche zu verwenden. Eine Vermischung von belastetem

und unbelastetem Bodenmaterial ist nicht zulassig.

5. Bodenschutzmassnahmen
5.1. Ziele und Grundsatze des Bodenschutzes

Alle im Bodenschutzkonzept vorgeschlagenen Massnahmen haben zum Ziel, die Fruchtbar-
keit des Bodens langfristig zu erhalten. Sie beziehen sich somit auf alle bodenrelevanten
Projektelemente und Arbeiten. Dazu gehdren unter anderem das Befahren, der Aushub und
das Umlagern und Anlegen sowie die temporare Beanspruchung von Boden (z.B. flr Baupis-

ten oder Installationsplatze).
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In Abhangigkeit vom Arbeitsablauf und der aktuellen Bodenfeuchte werden Bodenarbeiten —
d.h. das Befahren, Ausheben und Wiederanlegen von Ober- und Unterboden — durch die bo-
denkundliche Baubegleitung freigegeben (siehe Kapitel 7). Um saisonal optimale Bedingun-

gen fur Bodenarbeiten auszunitzen, sollten diese mdglichst wahrend der Vegetationsperiode

durchgefuhrt werden.

Die anzuwendende Arbeitstechnik richtet sich nach der VSS-Norm 40 581. Die BBB instruiert
die Baggerfuhrer beziglich der Kriterien zur Unterscheidung der einzelnen Bodenhorizonte

sowie der den Bodenverhaltnissen angepassten Arbeitstechnik.

5.2. Bodenabtrag

Vor der Schuttung der Damme bzw. der Anpassung des Gelandes muss der vorhandene Bo-
den abgetragen werden. Beim Bodenabtrag dirfen die verschiedenen Bodenhorizonte, das
heisst, der Oberboden und der Unterboden nicht miteinander vermischt werden. Das AC-
resp. BC-Material — wo vorhanden — kann vor Ort als Aushubmaterial (C-Horizont) verwendet

werden.

Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB) begleitet die Unternehmung beim Bodenabtrag (s.
Kapitel 7).

5.3. Physikalischer Bodenschutz

Ziel des physikalischen Bodenschutzes ist es, langfristig wirksame Bodenverdichtungen
(Schadverdichtungen) durch Befahren zu vermeiden und damit Einbussen bei der Boden-
fruchtbarkeit vorzubeugen. Die Verdichtungsempfindlichkeit des Bodenmaterials hangt mas-
sgeblich von der Korngrdssenverteilung und vom Wasserhaushalt ab. Der Boden im Projekt-

perimeter wird als normal bis extrem verdichtungsempfindlich eingestuft (Kapitel 2.3).

5.3.1. Bodenfeuchte und Bauvorgaben

Samtliche Bodenarbeiten durfen nur bei ausreichend abgetrocknetem und damit tragfahigem
Boden durchgefihrt werden. Als Entscheidungsgrundlage dient die gemessene Saugspan-

nung im Boden (Bodenkennwert), welche nach Bedarf mittels Tensiometern ermittelt wird. Je
héher die Saugspannung im Boden ist, desto trockener ist der Boden. Alternativ bzw. ergan-
zend zur Messung der Saugspannung mittels Tensiometern kommt die FUhlprobe zur Ermitt-

lung der Bodenfeuchte zur Anwendung.
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Der Unternehmer/die Bauleitung melden der BBB die anstehenden Bodenarbeiten vorgangig
an. Das Schema in Tabelle 5 dient als Grundlage fur Entscheidungen uber die Freigabe von

Bodenarbeiten.

Tabelle 5: Ausfihrbarkeit von Bodenarbeiten in Abhangigkeit des Bodenkennwerts/der Saugspannung in Centibar (cbar).

> 25 cbar Ideal fir Bodenarbeiten; Befahren mit Raupenfahrzeugen unter Einhaltung der
"trocken" Einsatzgrenzwerte* erlaubt

10 - 25 cbar Empfindliche Bodenverhaltnisse; Befahren des Bodens mit Raupenfahrzeugen
"feucht” unter Einhaltung der Einsatzgrenzwerte™ erlaubt

6 - 10 cbar Kein Befahren des Bodens; Bodenarbeiten von Baggermatratzen, Kiespisten
"sehr feucht" und C-Horizont aus erlaubt, falls der Boden schiittfahig ist

< 6 cbar Keine Bodenarbeiten moglich, nur Arbeiten im Untergrund (C-Horizont)
“nass"

* sofern gilt: Bodenkennwert = Maschinenkennwert; zur Berechnung des Maschinenkennwerts/der Einsatzgrenze
siehe nachfolgendes Kapitel.

5.3.2. Wahl der Arbeitsgerate, Einsatzgrenze

Far die Bodenarbeiten werden mit Raupen ausgestattete Gerate (z.B. Raupenbagger) mit
mdglichst grossflachigen Fahrwerken eingesetzt. Als bodenvertraglich gelten Fahrzeuge mit

einer Flachenpressung (Kontaktflachendruck) von < 0.5 bar.

Der im Boden gemessenen Saugspannung (Bodenkennwert) wird der aus Gesamtgewicht

und Kontaktflachendruck errechnete, spezifische Maschinenkennwert gegenubergestellt. Da-
raus ergibt sich fir jedes Raupenfahrzeug die Einsatzgrenze, respektive die zuldssige Saug-
spannung, ab welcher der Boden damit befahren werden darf. Diese Einsatzgrenze kann wie

folgt berechnet werden:

Maschinenkennwert [cbar] = Gesamtgewicht [t] x Flachenpressung [bar] x 1.25

wobei gilt: Maschinenkennwert = maschinenspezifische Einsatzgrenze

Ein direktes Befahren von gewachsenem Oberboden mit Raupenfahrzeugen ist nur bei Ein-
haltung der maschinenspezifischen Einsatzgrenzwerte zulassig. Das heisst, der Bodenkenn-
wert muss grosser sein als der Maschinenkennwert, respektive als die maschinenspezifische

Einsatzgrenze: Bodenkennwert 2 Maschinenkennwert.

Unterboden weist im Gegensatz zu Oberboden generell eine sehr schlechte Restrukturie-

rungsfahigkeit auf und darf daher nicht befahren werden.
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5.4. Chemischer und biologischer Bodenschutz

Bei unerwartetem Auftreten von farblich oder geruchlich verdachtigem bzw. mit Fremdstoffen
durchsetztem Material (Boden- oder Aushubmaterial) wahrend der Bauarbeiten ist umge-
hend die bodenkundliche Baubegleitung fir die Beurteilung vor Ort beizuziehen (s. Kapitel
7). Falls notwendig wird das Boden- oder Aushubmaterial beprobt. Aufgrund der Analyseer-
gebnisse wird die Wiederverwendung, beziehungswiese Entsorgung geméass VHVB resp.
VVEA festgelegt. Bis zum Vorliegen der Analyseresultate muss der entsprechende Aushub

fachgerecht zwischengelagert werden.

5.5. Bodendepots
5.5.1. Anlage der Bodendepots

Es ist vorgesehen, die Depots zur Zwischenlagerung von Bodenmaterial innerhalb des Bau-
perimeters zu erstellen. Das zwischengelagerte Bodenmaterial wird fur die Rekultivierung

bendtigt.

Oberboden, Unterboden und Aushubmaterial werden in separaten Depots angelegt und ent-
sprechend beschriftet. Zudem ist potenziell belastetes Bodenmaterial aus den Bereichen in-
nerhalb des Perimeters flir Bodenaushub entlang der K308 in separaten Ober- sowie Unter-
bodendepots anzulegen. Belastetes und unbelastetes Bodenmaterial muss separat zwi-
schengelagert werden (s. Kapitel 2.5) und darf nur direkt vor Ort flr die entsprechenden Be-
reiche innerhalb der geplanten Massnahme Schutzdamm Nord sowie Schutzdamm Siidost

zur Rekultivierung verwendet werden.

Die Bodendepots sind locker zu schutten. Das Anlegen der Bodendepots kann auf gewach-
senem Boden oder auf dem Untergrund stattfinden. Werden die Bodendepots direkt auf den
gewachsenen Boden (Grasnarbe) geschuttet, so kann auf eine vorherige Abhumusierung
der Depotflache verzichtet werden. Auf eine Trennschicht kann ebenfalls verzichtet werden.
Sollte diese dennoch erwinscht sein, empfiehlt sich die vorgangige Schuttung einer 10 cm

machtigen Schlammsandschicht.

Es sind folgende maximalen Depotschitthéhen fir kaum bis normal verdichtungsempfindli-
ches Bodenmaterial einzuhalten (lose):

Oberboden:  2.5m

Unterboden: 4.0m
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Far die Zwischenlagerung des anfallenden, verwertbaren Ober- sowie Unterbodenmaterials
ist genugend Platz einzuplanen. Es wird empfohlen, die Bodendepots am Rand des Perime-
ters bzw. im Bereich der Baustellenerschliessung oder Baustelleninstallationen anzulegen.

Die Zwischenlagerstandorte sind so zu wahlen, dass die Bodendepots die laufenden Bauar-

beiten nicht behindern. Ein mehrmaliges Umlagern ist zu verhindern.

5.5.2. Pflege und Bewirtschaftung der Depots

Bei einer Zwischenlagerung von mehr als 4 - 6 Wochen sind die Bodendepots zwecks der
Vermeidung des Aufkommens von Unkrautern und zum Erhalt der biologischen Aktivitat des
Bodens zu begrinen. Die Bodendepots werden Ublicherweise mit einer tiefwurzelnden,
mehrjahrigen Luzerne-Kleegras-Mischung begrunt. Eine extensive Bewirtschaftung der Bo-

dendepots (Durrfutterproduktion) ist zu empfehlen.

Dem Aufkommen von unerwiinschten, konkurrenzstarken Pflanzen (z.B. Blacken oder inva-
sive Neophyten) ist mit geeigneten Massnahmen vorzubeugen. Geeignet sind insbesondere
Pflegeschnitte im Juni und August. Bei Neophyten- oder Problempflanzenbefall auf den Bo-

dendepots ist die korrekte Entsorgung des Schnitt-/ Mulchgutes von grosser Wichtigkeit.

5.6. Erschliessung, Pisten und Installationsplatze

Die Erstellung von Installationsplatzen ist nicht geplant, da die umliegende Infrastruktur, z.B.

Strassen und Wege, genutzt werden kann.

Bei einem zusatzlichen Bedarf an Installationsplatzen werden diese generell mittels Raupen-
bagger vor Kopf unter trockenen Bedingungen auf den gewachsenen Oberboden geschiittet
(ohne vorgangiges Abhumusieren). Als Trennschicht wird die Verwendung einer 10 cm
machtigen Schlammsandschicht (alternativ reissfestes Geotextil) anstelle von Vlies empfoh-
len. Die Machtigkeit soll im abgewalzten Zustand mindestens 50 cm betragen (Kieskoffer auf
Sand mindestens 40 cm machtig). Bei der Verwendung eines Geotextils wird eine Machtig-
keit des Kieskoffers von 50 cm empfohlen. Idealerweise werden kantige Komponenten ver-

wendet.

6. Rekultivierung und Folgebewirtschaftung

Die ca. 60 cm méchtige Uberdeckung der neu angelegten Hochwasserschutz-Massnahmen

entspricht dem Ausgangszustand, der horizontgetrennt wiederhergestellt wird (vgl. Kapitel 3).
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Es ist darauf zu achten, das bendtigte Bodenmaterial locker einzubringen, so dass eine aus-
reichende Grindigkeit und Versickerungsleistung sichergestellt werden. Das Material soll

leicht Gberhdht aufgetragen werden, um nachtragliche Setzungen zu kompensieren.

Die in Kap. 5.3 beschriebenen Grundsatze zum physikalischen Bodenschutz gelten fir die

Rekultivierung gleichermassen.

Allenfalls erstellte temporare Baupisten sowie Installationsplatze sind ohne Befahren des ge-
wachsenen Oberbodens unter trockenen Bedingungen zurlickzubauen. Der darunterlie-
gende Oberboden wird anschliessend geeggt und frisch angeséat. Sollte der Boden augen-
scheinlich starker als erwartet beansprucht worden sein, so wird der Bereich ab dem verblei-
benden Kieskoffer (wahrend Ruckbau) mit den Schaufelzdhnen gelockert oder nachtraglich

unter geeigneten Bedingungen gegrubbert und frisch angesat.

7. Pflichtenheft bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

Samtliche bodenrelevanten Arbeiten werden durch die TERRE AG fachlich begleitet. Die Er-
reichbarkeit der BBB und ihrer Stellvertretung ist wahrend der Gesamtprojektzeit gewahr-
leistet. Die BBB besitzt fachliche Weisungsbefugnisse gegeniber der Bauherrschaft, der
Bauleitung und der Bauunternehmung und ist berechtigt, Arbeiten, welche gegen die boden-
schutzerischen Auflagen verstossen, zur unmittelbaren Gefahrenabwehr unverzuglich einzu-

stellen. Sie steht allen Beteiligten beratend zur Seite.

Planung und Projektierung

Die bodenkundliche Baubegleitung
- berat die Bauherrschaft, die Bauleitung und die Bauunternehmung in allen Fragen
des Bodenschutzes.
- unterstutzt die Bauleitung bei der Erarbeitung der Bodenschutzmassnahmen.
- bringt bei Bedarf die Bodenschutzmassnahmen in die Submission ein.
- erganzt bei Bedarf Abklarungen Uber allfallige chemische Bodenbelastungen, beur-
teilt die Belastungssituation und regelt den rechtskonformen Umgang mit allfalligen

schadstoffbelasteten Boden und Aushub.
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Ausfiihrung, Bau und Eingriff

Die bodenkundliche Baubegleitung

- kennt das bewilligte Bauvorhaben und die bodenrelevanten Vorgaben der Baubewilli-
gung.

- kontrolliert die Umsetzung bodenrelevanter Auflagen und begleitet die Bodenschutz-
massnahmen gemass geltenden Richtlinien und Normen.

- passt bei Projektdnderungen die Bodenschutzmassnahmen an bzw. definiert unter
Berucksichtigung der effektiv eingesetzten Maschinen vor Baubeginn die Detailrege-
lung der Bodenschutzmassnahme und teilt diese der kantonalen Fachstelle mit.

- erlautert die Bodenschutzmassnahmen gemass Auflagen und einschlagigen Richtli-
nien auf der Baustelle (Information der Bauherrschaft, Bauleitung, Unternehmung und
Maschinisten) und uberwacht deren Einhaltung.

- nimmt an bodenrelevanten Bausitzungen teil und berat Bauleitung und Bauunterneh-
mung.

- verfolgt selbstandig das Bauprogramm, kontrolliert friihzeitig die bodenrelevanten
Phasen des Bauablaufs und begleitet die bodenrelevanten Erdarbeiten.

- stellt bei Bedarf Hilfsmittel und Entscheidungsgrundlagen bereit, wie:

e Betrieb (inkl. Wartung) und Interpretation von Tensiometern zur Messung der
Saugspannung (alternativ: FUhlprobe)

e Niederschlagsmesser

e Maschinenlisten mit zulassigen Einsatzgrenzen

- beurteilt die Ausfluhrbarkeit bodenrelevanter Arbeiten taglich oder nach Notwendigkeit
basierend auf den Entscheidungsgrundlagen wie Bodenfeuchte, Niederschlag, Ein-
satzgrenzen der eingesetzten Maschinen und gibt der Bauleitung entsprechende An-
weisungen. Eine Beurteilung vor Ort ist auf jeden Fall nétig beim Beginn neuer Ar-
beitsschritte, bei der Beanspruchung neuer Flachen und bei Witterungsanderungen.

- beurteilt den Maschineneinsatz aufgrund der verwendeten Gerate, der gewahlten
Arbeitstechnik, der Niederschlagsmenge und der Saugspannung bzw. der FUhlprobe.

- wird vom Bauunternehmer vor allen bodenrelevanten Erdarbeiten kontaktiert, um
diese freizugeben.

- fuhrt bei einem allfalligen Verdacht auf zusatzliche stoffliche Belastungen Schadstoff-
analysen durch.

- Uberwacht Abtrag, Zwischenlagerung und Verwertung / Entsorgung aller vom Projekt
betroffenen Boden gemass den gesetzlichen Vorgaben und den einschlagigen Ver-

zeichnissen und Katastern.
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- pruft gewahlte Standorte von Bodenzwischenlagern und macht bei Bedarf Angaben
zur Depotpflege.

- protokolliert und informiert periodisch die Bewilligungsbehdrde und die zustandige
kantonale Fachstelle Uber den Bauablauf und die Einhaltung der Bodenschutzmass-
nahmen per E-Mail (mittels Aktennotizen / Info-Mails).

- protokolliert Verstosse gegen die Bodenschutzrichtlinien, bei welchen der Verdacht
einer Bodenbeschadigung (physikalisch / chemisch / biologisch) besteht. Solche Vor-
kommnisse werden umgehend der Bauherrschaft, der Bewilligungsbehdrde sowie der

Bodenschutzfachstelle gemeldet.

Wiederherstellung, Abnahme und Folgebewirtschaftung

Die bodenkundliche Baubegleitung

- begleitet die Wiederherstellung der beanspruchten Flachen (Rekultivierung / Rickbau
Installationsflachen [bei Bedarf] und allenfalls Baupisten) unter Beachtung der zulas-

sigen Saugspannungen und Maschinenlisten.
- legt Massnahmen zur allfalligen Schadensbehebung fest und begleitet diese.

- klart bei Bedarf den Bewirtschafter Gber die empfohlene Folgenutzung zur Restruktu-
rierung der temporar beanspruchten Bdden auf bzw. unterstitzt die Bauherrschaft /

Bauleitung / Bauunternehmung dabei.
- halt Verstosse gegen die Bodenschutzvorgaben fest.

- fuhrt eine Schlussbegehung durch und informiert die Beteiligten sowie die zustandige

Behorde Uber den Befund.

Das ausgearbeitete Pflichtenheft ist fur alle Beteiligten verbindlich umzusetzen. Das Pflich-

tenheft ist durch die BBB und die Bauherrschaft zu unterschreiben.
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8. Zustandigkeiten

Bauherrschaft

Gemeindeverwaltung Vordemwald
Poststrasse 2

4803 Vordemwald

Tel.: 062 746 80 20

gemeinde@vordemwald.ch

Unternehmung

Noch nicht festgelegt.

Planer/Architekt

Emch und Berger AG
Monika Fltckiger
Untere Bruhlstrasse 1
4800 Zofingen

Tel.: 058 451 68 13

monika.flueckiger@emchberger.ch

Bodenkundliche Baubegleitung

TERRE AG

Carol Resch, Emmanuel Kuster
Hauptstrasse 34D

5037 Muhen

Tel.: 062 737 90 50

carol.resch@terreag.ch

"

é@-«m( VU&Q/\

Carol Resch
TERRE AG
Erstellung Bericht: 18.03.2022

Bauherrschaft
Ort, Datum:

TN
Emmanuel Kuster
TERRE AG

Koreferat Bericht: 18.03.2022
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Anhang 1 Ubersicht Situation inkl. Lage der Sondierungen und Bodenkarte sowie Pro-

benentnahmestelle und Abtragsmachtigkeiten des Bodenmaterials



Hochwasserschutz Krummbach - Gde.Vordemwald
Ubersicht Situation inkl. Lage der Sondierung und Bodenkarte

Legende Bodenkarte

Bodenprofilaufnahme vom 10.02.22
inkl. Abtragsmachtigkeiten Oberboden/Unterboden in cm

Bohrstocksondagen vom 10.02.22
inkl. Abtragsmachtigkeiten Oberboden/Unterboden in cm

TERRE AG

28.2.2022
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Anhang 2 Bodenprofilblatter inkl. Profilfotos (10.02.22)
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Anhang 3 Tabellarische Zusammenfassung der Felddaten (10.02.22)



Projekt: WAB 1564 Bohrstockkartierung vom 10.02.22

Bearbeiter: EK/CR
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TERRE AG Hauptstrasse 34D
Angewandte Erdwissenschaften 5037 Muhen

www.terreag.ch
info@terreag.ch



Projekt: WAB 1564 Bohrstockkartierung vom 10.02.22

Bearbeiter: EK/CR

Gelande [Klasse]
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TERRE AG Hauptstrasse 34D
Angewandte Erdwissenschaften 5037 Muhen

www.terreag.ch
info@terreag.ch



Projekt: WAB 1564 Bohrstockkartierung vom 10.02.22 Bearbeiter: EK/CR
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Anhang 4 Fotodokumentation (10.02.22)

Abbildung 1: Uberblick Gelandeanpassung Nord, Umge- Abbildung 2: Gelandeanpassung Nord, Lage P1 (Vorder-
bung P1-P2, S8-S10, S13, Blickrichtung Nordosten. grund) und P2 (bei Bagger). Blickrichtung Nordosten.

Abbildung 3: Schutzdamm Siidost, Lage P3, Blickrichtung Abbildung 4: Schutzdamm Siidost, Lage P3, mit Fremdstof-
Norden. fen belasteter Bodenaushub samt Probenahme.

Gruppenhaus  Abbildung 6: Schutzdamm Siidost, Lage S2. Iickriung ‘
Adonia), Lage P3 und S1. Blickrichtung Siidwesten. Nordwesten.

Abbildung 5: Uberblick Schutzdamm Siidost (
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Abbildun 7: Schutzdamm Siidost, Lage S3, Blickrichtung Abbildung 8:
Nordwesten. Nordosten.

Schutzdamm Siidost, Lage S4, Blickrichtung

Abbildung 10: Schutzdamm Sst, Lage S7, Iicrichtung
Blickrichtung Norden. Nordosten.

2 'o". A e ‘7\‘" = S g

Abildung 11: Schutzdamm Nord, Lage S11, Blickrichtung Abbildug 2: Schutzdamm Nord, Lage S12 entlang K308,
Nordosten. Blickrichtung Nordosten.
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Anhang 5 Laborprotokoll der SGS Aargau GmbH (22.02.22)



SGS Aargau GmbH .
T/ |

SGS Aargau GmbH Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden Prufb ericht 5681503
Auftrags Nr. 6088834

Terre AG Kunden Nr. 10105104
Angewandte Erdwissenschaften )

Tobias Weber
Hauptstrasse 34D Telefon +41 62738-3867
5037 MUHEN Fax 062738-3878
SCHWEI|Z tobias.weber@sgs.com

Industries & Environment

SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden

Oberentfelden, den 22.02.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Untersuchung Feststoffe nach VVEA
Ihr Bestellzeichen: WAB 1564
Ihr Bestelldatum: 14.02.2022

Prifzeitraum von 10.02.2022 bis 18.02.2022
erste laufende Probenummer 220167152
Probeneingang am 14.02.2022

Tobias Weber Remo Miiller
Operativer Standortleiter Laborleiter

Seite 1 von 3

SGS Aargau GmbH | Suhrerstrasse 57 CH-5036 Oberentfelden t +41 (0) 62 738 38 60 f +41 (0) 62 738 38 78 www.sgs.ch

I Mamber of the sGs Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pru beziehen sich auf die U und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
i und unserer und k-1 ‘sowie deren i in sonstigen Fallen bediirfen unserer

schriftichen Genehmigung

Wir behalten uns vor, Auftrage an anderen SGS Laborstandorten bearbeiten zu lassen. Sofern die Untersuchung nicht durch das Labor von SGS Aargau GmbH am Standort

Oberentfelden durchgefiihrt wurde, wird dies auf dem Prifbericht mittels eines Laborkiirzels oder einer Fussnote ausgewiesen.




Untersuchung Feststoffe nach VVEA Priifbericht Nr. 5681503 Seite 2 von 3
WAB 1564 Auftrag Nr. 6088834 22.02.2022
Probe 220167152 Probenmatrix Feststoff
P3/12-40
Eingangsdatum: 14.02.2022  Eingangsart von lhnen gebracht
Entnahmedatum 10.02.2022 Probenehmer TERRE AG
Parameter Methode Einheit Ergebnis Bestimmungs- Labor
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz DIN EN 15934 Masse-% 81,1 0,1 OB
Chrom VI DIN 38405-24 mg/kg TS <0,05 0,05 OB
Metalle im Feststoff :
Citronenséaureaufschluss BAFU F-6b OB
Antimon SN EN ISO 11885 mg/kg TS <3 3 OB
Mikrowellenaufschluss BAFU F-6a OB
Arsen SN EN ISO 11885 mg/kg TS 5 3 OB
Blei SN EN ISO 11885 mg/kg TS 19 5 OB
Cadmium SN EN ISO 11885 mg/kg TS <0,5 0,5 OB
Chrom SN EN ISO 11885 mg/kg TS 32 5 OB
Kupfer SN EN ISO 11885 mg/kg TS 13 5 OB
Nickel SN EN ISO 11885 mg/kg TS 16 5 OB
Quecksilber SN EN ISO 12846 mg/kg TS <0,1 0,1 OB
Zink SN EN ISO 11885 mg/kg TS 83 10 OB
KW-Index C10-C40 SN EN 14039 mg/kg TS 48 10 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Acenaphthylen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Acenaphthen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Fluoren DIN ISO 18287 mg/kg TS < 0,02 0,02 OB
Phenanthren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,03 0,02 OB
Anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS < 0,02 0,02 OB
Fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,07 0,02 OB
Pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,06 0,02 OB
Benz(a)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Chrysen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,04 0,02 OB
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,07 0,02 OB
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,05 0,02 OB
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,06 0,02 OB
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 mg/kg TS <0,02 0,02 OB
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,08 0,02 OB
Indeno(1,2,3-c,d)pyren DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,06 0,02 OB
Summe PAK nach EPA  DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,52 OB



Untersuchung Feststoffe nach VVEA Priifbericht Nr. 5681503 Seite 3 von 3
WAB 1564 Auftrag 6088834 Probe 220167152 22.02.2022

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefiihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet.

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

BAFU F-6a

BAFU F-6b

DIN 38405-24 1987-05

DIN EN 15934

DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung

SN EN 14039 2005-01

SN EN ISO 11885 2009-09 i
SN EN ISO 12846 2012-07

Abweichung: Konzentration SnCI2, Kalibrierbereich

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?ro.upAde/agb zugénglich sind. Es wird
ausdrcklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument isf ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pﬂicr:wtgni Jedtej nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duRReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegtgn Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglic irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaff Ubernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Anhang 6 Karte Fruchtfolgeflachen



Hochwasserschutz Krummbach - Gde.Vordemwald TERBE AG

Ubersicht Situation inkl. Lage der Sondagen und Bodenkarte 28.2.2022

-

Legende Bodenkarte

Bodenprofilaufnahme vom 10.02.22
inkl. Abtragsmachtigkeiten Oberboden/Unterboden in cm

Bohrstocksondagen vom 10.02.22
inkl. Abtragsmachtigkeiten Oberboden/Unterboden in cm

Om 20m 40m
20 Bodentypen: I
P1 E 16 Braunerde 1:1'000 (A3)

Anthroposol
Braunerde-Gley
Buntgley



